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(g) Diebstahlschutzetnrtchtung fQr ein Kraftfahrzeug und Veifahren zum Betreiben der Diebstahlschutzeinrichtung 

@ Von einarfahrzeugseitigan Sandaainhart {2) wird am er- 
stes Fragesignal ausgasendet, dessan Empfangsleistung 
in einem tragbaren Codagaber (5) gemassan wfrd. An- 
schlleBend wird ein zwaites Fragesignal unter verander- 
ten Sendebedingungan ausgesendet, dessen Empfangs- 
leistung ebenfalls gemassan wird. Erst wenn die empfan- 
genden Leistungen auch unterschiedlich sind, warden 
Turen (6) entriegelt oder der Verbrennungsmotor (7) ge- 
startet. Ansonsten werden unter veranderten Sendebe- 
dingungen nochmalsein oder mehrere Fragesignala aus- 
gasendet. 
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1 

Beschreibimg 

Die Erfindung betriffl dne DiebstahlscfautzeinricfatuDg 
fUr dn Kraftfahrzeug, mit der Turen ver- oder entriegelt 
wenten oder eiae elektrooiscbe Wegfahnperre geldst wild. 

Eine bekannte Diebstahlscfautzeinrichumg 
(DE 43 29 697 C2) weist eine fahrzeugseitige Sende- und 
Empfaogscinbeit auf, die Signale sen den uod emp^geo 
kazuL Wenn ein Benutzer in sein Fahrzeug einsteigea 
mochtc, so wird dutch Dctatigen eines Auslosescbalters ein 
Fragc-Antwort-Dialog ausgclosL Hiczbd wild cin Fragcsi- 
gnal von der Sende- und Empfangseinbeit zu einem von 
dem Benutzer getragenen Codegeber gesendet Dieser sen- 
det ein veiscbltisseltes Antwortsignal automadscfa zuriick, 
falls er das Fragesignal zuvor empfangoi bat Im Kraftfahr- 
zeug wird das Antwoitsignal mit einem erwarteten S'oUsi- 
goal veiglicben und wenn die beiden ubereinstimmen (er- 
folgieicbe Authendfikation), so werden die Ttiren ver- oder 
entriegeiL 

Bei einer solcben Diebstablschutzeinricbtung kann es je- 
doch vorkommen, daB das Antwoitsignal von einem Dritten 
mit einem Aufseicbnungsgerat widerrecbtlicb aufgezeich- 
net wird. Wenn mm dieser Dritte den Ausldsescbaltcr beta- 
tigt und anscblieBend das zuvor aufgezeichnete Antwortsi- 



Die Sende- und Empfangseinbdt 2 ist mit doer Antemie 
3* in der vorderen. fahreiseitigea Seitentur. einer Antenne 3* 
10 der vorderen. bd&bietseidgen Seitentflr, dner Anteime 
3"* in der hintereo, fehrenddgen Seitentiin mit einer Ao- 
teone 3 in der andmn SdtentQr, mit Antennen 3 am Heck 
Oder im Heckdeckd, im Bereich'des l^kversdilusses, im 
Beieicb der StoBfanger oder an soostigen Stellen veiteilt 
Obo- die Karosserie des Kiaftfahizeugs 1 vcibundca Cbcr 
die Antennen 3 wird jeweils ein Fiagesignal bd Detatigen 
dncs Auslosescbalters 4, 12 ausgcscndcL Falls das Fragesi- 
gnal von einem tragbaien Codegeber oder Antwortgeber Qm 
folgenden als Transponder 5 bezeichnet) emp£uigen wird, 
so sehdet dieser ein Antwortsignal zuriick. 

Das Fragesignal kann aucb als Anfozderungssignal oder 
nur als Frage (engL: challenge) bezeichnet werden. Das 
' Antwortsignal kann auch als Antwoit (engL: response) be- 
zeichnet werdsi. Durcb Empfang der Frage wird automa- 
tiscb eine Antwort zurQckgesendeL Dies wird als Erage- 
20 Antwort-Dialog bezdchn^ 

Das Antwortsignal wird von einer der Antenna 3 oder ei- 
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ner sonstigen Antenne im Kraftfahrzeug empfangen. Da 
jede Antenne init der Sende- und Empfangseinbeit 2 ver- 
bunden ist, wird das Antwortsignal an die Sende- und Emp- 
gnal ausscndctr so werden die Tiircn cntricgdt, obwohl cr 25 fangsdnhdt 2 wciteigcicitet und dort ausgcwcitcL 
nicht im Besitz des Codegebers ist Der Unbereditigte kann Die Sende- und Empfangseinbeit 2 ist mit Sicherfaeitsein- 
somit ein&di in das Fahrzeug gelangeo und dieses aucb be- richtungen, wie TOrschlosser 6 oder betriebstelevanten 
nutzea Steueigeraten (in denen eine elektroniscbe Wsgfahrspexre 

Der Erfindung liegt das IVoblem zugrunde, eine Dieb- enthalten ist), wie beispielsweise einer Motorsteuerung 7, 
stahlscbutzeiniicfatung Gir ein Kraftfahrzeug und dn ^^rfah- 30 im Kraftfahizeug 1 fiber Steuer- und Datenldtiingen ver~ 



ren zum Betrdben der Diebstahlschutzeinrichtung zu schaf- 
fen, bei denen ein verbesserter Schutz gegea Nacbahmung 
eines Antwortsignals besteht. 

Dieses Problem wird erfindungsgemlB durch die Merk- 
male der PatentanspiQcbe 1 und 5 gd6st 35 

Dabd sendet eine Seode- und Bmp&ngsdnheit do erstes 
Anfordenmgssignal aus, dessen empfapgene Ldstung im 
Codegeber gemessen wird. Der gemessene Wen wird im 
AntwortsigDal zorfick zur Scndo- und Empfangscinhdt go- 
sendet Ebenso wird die Empfangsldstnng dnes zweitea .40 
Anforderungssignals gemessen und im Antwortsignal zu- 
rflck zur Sende> und Emp&ngsdnhdt gesendet In der 
Sende- nnd Emp^gsdnhdt werden die bdden Empfangs- 
Idstungen mitdnander verglicfaen und abhangig von diesem 
Vergleich dne Sidieihdtseinrichtung gesteuetl 45 

>A3rteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
UnteransprOchen angegeben. So kann die Sicherfaeitsdn- 
tichtung eine Zugangskontrolldnrichmng oder dne dekuro- 
nische Wegfahrspene (Einrichtung gegen unbefugte Benut 



bimden. Wenn sidi der IVansponder 5 anhand sdnes Ant- 
wortsignals als berechtigt herausstdlt (ecfolgreidie Authen- 
tifikadon), so werden je nacfa in dem Antwortsignal entfaal- 
tener S teueiinf onnatiooen dn oder mehrere TQrschlOsser 6 
ver- Oder entriegelt oder eine W^fahrq)ene gddst Es kfin- 
nen zusStzfich auch wdtere elektroniscbe GerSte wie Luen- 
licfat, elektrische Fensterfaebei; elektriscbes Sdnebedach, 
Heizong.usw. mit dem Antwortsignal gesteuert weiden. 

Um den Fragc-Antwort-Dialog zwischcn den Kraftfiahr- 
zeug 1 und dem IVansponder 5 einzuldten, muB das Frage- . 
signal zonacbst ausgeiast werden. Heizu kann entweder der 
IVansponder 5 einen nicht dargesteUlen Ausl5seschalter auf* 
weisen, bei dessen Betadgung ein Startsignal zu dem Kraft- 
fahizeug 1 gesendet udrd, woraufiiin die Sende- und Emp- 
fangseinbeit 2 das Iragesignal aussendet Der Ausldseschal- 
ter 4 kann auch auBen am Kraftfahrzeug 1 in der Nahe eines 
TUrgrifife voigesehen sein, bei dessen manueller BetStigung 
das Fragesignal ausgesendet wird Ebenso kann ein NShe- 
rungsschalter voigesehen sein, der das Senden des Fragesi- 



zung des Kraftfahrzeugs) sein. Vorteilhaft ist es, wenn die 50 goals bdm Annahem einer Person auslost 



Ldstung der Anforderungssignale variiert mrd oder die An- 
f orderungssignale fiber vecschiedene Antennen ausgesendet 

werden. 

Ausfiihrungsbeispide der. Erfindung waden im folgen- 
den anhand der schematischen Zeichnung naher erlauterL Es 55 
zeigen: 

Fig. 1: dn Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Diebstahlschutzeiniichtung furein Kraftfahrzeug, 

Fig. 2: ein BloclcschalthiM dnes tragharen Codegebers 
der Diebstahlschutzeinrichtung nach Fig. 1, und 

Fig. 3 bis 7: Ablaufdiagramme zu Verfahren zimi Betrei- 
ben der Diebstahlschutzeinrichtung nach Fig. 1. 

Eine erfrndungsgemafie Diebstahlschutzeinrichtung fur 
ein Kraftfahrzeug 1 (Fig. 1) weist cine Sende- und Emp- 
fangseinbeit 2 im Kraftfahrzeug 1 auf. Die Sende- und Emp- 
fangseinbeit 2 sendet Signale fiber Antennen 3 (3', 3", 3"") 
drabtlos aus, empfangt Signale, wertet diese aus und steuert 
betreffende Sicherfaeitseinrichtungen <S, 7 im Kraftfahrzeug 



Fiir die Erfindung ist es jedoch unwescntiich, wie das Fra- 
gesignal ausgelosi wird. Wesentlicfa hingegen ist, daB in- 
folgc des Empfangs des Fragcsignals durch den IVanspon- 
der 5 automatisch ein Antwortsignal zurfickgesendet wird. 

Der Transponder 5 weist erfindungsgemafi eine MeBein- 
richtung 8 (F^. 2) auf, mit der die Ldstung gemessen wind, 
mit der das Fragesignal empfangen wird (wird als Htnp- 
fangsleistung bezeichnet). Die Empfangsleistung ist gldch- 
hedeutend mil der Feldstarlce des von dner der Antennen 3 
erzeugten (elckiro-) magnetischcn Felds, die am On des 
Transponders 5 herrscht 

Bei dem voriiegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die An- 
tennen 3 ini KraAfahrzeug 1 als Ralunenanlennen ausgebil- 
det und erzeugen ein Wechsclma^etfeld, durch das das Fra- 
65 gcsignal induktiv ubcrtragcn wird. Defindet sich eine Enop- 
fangerspulc in diesem Magnetfcld, so wird in dieser eine 
Spannung induziert, wodurch das Fragesignal empfangen 
wild. Die Hdhe der induzieiten Spannung hSngt im wesent- ' 
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lichen von der Feldstaxke imd von der Oiientiening oder - 
Lage der Spule in Bezug auf die Rahmenantenne ab. 

Der Transponder 5 weist dne Eaq>fangsspule 9 anf, in der 
cine Spannung induzien wild, wean sich der TVansponder 5 
inneifaalb des Magnetfelds befindet Je welter der TVanspon- 5 
der 5 von der sendenden Anteone 3 entfemt ist, desto kleiner 
wird die induzierte Spannung. Die Induktionsspannung 
kann durch die McBcinrichtung 8, wie bdspickweisc cincm 
Spannungsmessei; getnessen wcrdcn. Die gemessene Span- 
nung ist sbmit ein MaB fOr die Empfangsleistang. 1 0 

Die induzierte Spannung kann digital (mit Hilfc cincs 
A/D-Wandiers) oder analog gemessen werden. Der erfaBte 
Wert wild erfindongsgemafi dem Antwortsignal hinzuge- 
fUgt Das Antwortsignal .wird in einem Transponder-IC 10 
aus geheimoi benutzer- oder fahrzeagspezifischeo Dateo 15 
durch Codienmg oder VerschlQsselung erzeugt Die Hmp- 
fangsieistung wird in das Antwortsignal so eingearfoeitet, 
dafi es dinch Unbefugten nicht einfach zu eikennen und zu 
entnehmen isL Das Antwortsignal wird dann moduliert zu 
der Sende- und Empfangseinheit 2 im Fahxzeug Qbertragen. 20 
Dort wild das Antwortsignal decodierl/eDtscfalOsselt und die 
darin enthaltenen Codeinformalionea ausgewertet Auf 
diese Weise wird die Empfangsleistung, d. h. der Wert fOr 
die induzierte Spannung aus dem Antwortsignal erfaalten. 
Die Emp&ngslcistung wird in der Scndc^ und Empfangsdn- 25 
heit2 zwisdieagespeichert. 

Damit die Diebstahlschutzeiniichtuog szcher gemig wird, 
wird das Fragesignal erfindungsgemaB mefar&ch, und zwar 
mit ge3nderter Leistung oder iiber verscMede Antennen 3 
ausgesendet Der Vofgang des Krage-Antwort-Dialogs gdit 30 
innertialb von einigen NGUisekunden vonstatten. Alleidings 
wild die Fragesignale zeitlicb nacheinander mit dazwi- 
scbenliegenden, kuizen Pausen ausgesend^ Da sich die La- 
ge/Orioitierung und der Oct des Transponders 5 in dieser 
kurzen 2^t nicht odernur UDwesentlicb indem, ist die ge- 35 
messene Kmpfanga lwgfii'ng eine maikante^ pliysikaliscfae 
GroBe, die doi Abstand des IVansponders 5 zn den Anten- 
nen 3 cfaarakterisicrt. Daher muS das Fragesignal mit unter- 
schicdlichoi Empfangslcistungcn cmpfangcn wcrdcn, wcnn 
die Sendebedingungen bezUglich Leistung und Abstand 40 
IVanspcmder-Anteime geandert werden. 

Die Empfangsleistungen werden jeweils zurQck zu der 
Sende- und Empfangseinheit 2 gesendet und don ausgewer- 
tet Sind die empfangenen Leistungen immer identisch, so 
ist dies ein Anzeichen daSUr, daB das Antwortsignal hochst- 
wahrscheinlich nicht von dem in der N^c befindlichen 
Transponder 5 stammt, sondem unbefugi aufgezdchnei und 
manuell ausgeI5st wiedergegeben wurde. 

Im folgenden werden im einzelnen Verfahren zum Entrie- 
geln von Tiiren (Fig. 3, 5 und 7; Zugangskontrolle) und Ver- 
fahren zum Motorstart (Fig. 4 und 6; Wegfahrspcrrc) wie- 
dergegeben. Dab^ sind in den Fig. 3 bis 7 die Verfahrens- 
schrittc, die im Kraftfahrzcug durchgcfuhrt werden, auf der 
rechten Seite dargestellt, und diejenigen Verfahxensschiitte, 
die in dem Transponder 5 durchgefUhrt werden, auf der lin- 
ken Seite daigestellt 

Wenn der Ausldsescbalter 4 betatigt wird, so wird zu- 
nacfast gemafi Fig. 3 eine erste Frage A mit einer ersten Sen- 
deleistung gesendet Der Transponder 5 empfangt die Frage 
A nut dner angenommenen Empfangsleistung X. Die Emp- 60 
fangsieistung X h3ngt vom Abstand des IVansponders 5 zu 
der sendenden Antenne 3 ab. Der Itansponda- 5 fligt den 
Wert der Empfangsleistung X seiner Anlwort A hinzu und 
sendet die Antwort A zuriick zu der Sende- und Empfangs- 
einheit 2. Dort wird die Antwort A ausgewertet und die GS 
Empfangsleistung X der Antwort enmommen. 

In einem anschlieBenden Schritt wird eine zweite Frage B 
mit einer von der ersten Sendeleistung deutlich verschiede- 
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nen Sendeleistung fiber dieselbe Antenne 3 wie vorher ge- 
sendet Im IVansponder 5 wild daim die Empfangsleistung 

Y gemessen. Der IVansponder 5 Hlgt die Empfangsleistung 

Y der zweiteo Antwort B hinzu und sendet diese zartSck zu 
der Sende- und Empfangseinheit 2. Dort wild die Antwort B 
ausgewertet und die Empfangsleistung Y daraus entnom- 
racn. 

Anschliefiend werden die beiden Empfangsleistungen X 
und Y mitdnander vergleichcn. Da iiblicherweise davon 
auszugehen ist, dafi in diesem Pall die Empfangsldstungen 
X und Y untcrschicdlich sind, da die Scndclcistungcn untcr- 
schiediich waren und der Ort des Transponders 5 sich nicht 
wesentlich verandert hat, wird nur dann entriegelt, wenn die 
Empfangsleistungen X und Y tatsachlich deutlich unter- 
schiedlich sind. Es wird jedqch zunachst nicht entriegelt, 
wenn die Hmp&ngsleistungen etwa gleich sind. 

Allerdings wird nur dann entriegelt, wenn aucfa die in ei- 
ner Oder jeder Antwort A oder B oithaltene Codeinfonna- 
tion mit einer in der Sende- und Empfangseinbdt 2 gespor 
cherten imd erweitertm Codeinformaiion Qbereinstimmt 
Nur durch diese Codeinformadon weist der Benutzer mit 
seinem Transponder 5 seine Berecbtigung nach (Authentifi- 
kaiion). Der Vetglcich der Empfangsleistungen X und Y 
stellt lediglich eine zusatzliche Oberpriifung der Berechti- 
gungdar. 

Statt mit anderer Leistung kann die Frage B auch fiber 
eine andere Antenne 3 ausgesendet werden. Wenn - wie in 
Fig. 1 dargestellt - sowohl eine Antenne 3 in der Fahiertfir 
ais auch eine Antenne 3 in der fehxerseitigen HintertOr ange* 
ordnet ist, so eigeben sich diucb jede Anteime 3 jeweils Ma- 
gnetfeUer; deren Reichwdte U beispielbaft durch gestrt- 
chelte linien daigestellt ist Die gestrichelten linien stellen 
dabd einen Qit gleicher Empfangsleistung dai: Je nMher der 
lYansponder 5 zur Antrane 3 komml, desto giOfier wird die 
Empfaiigsleistuz^. 

Innetfaalb des - in der Fig. 1 - schraffierten Bereichs 
fiberdecken ach die Fdder der beiden Antennen 3' und 3"*. 
In der Mitte dieses schraffieiten Bereichs kann es daher vor* 
kommcn, daB der Ihmspondcr 5 von jcdcr Antenne 3* und 
3"* die gleiche Empfangsleistung empfangt Aufierhalb die- 
ser Mictellinie jedoch, wird von der vorderen 3* und von der 
hinteren Antenne 3"' jeweils eine unterschiedliche Leistung 
empfangen. Werm diese Empfangsleistungen auch deutlich 
unterschiedlich zu der Sende- und Empfangsdnhdt 2 zu- . 
rfickgemeldet werden, so kdimen TQren entriegdt werden. 
Damit die Empfangsleistung einer Antenne 3', 3**" klar erf aBt 
werden kann. werden die Fragesignale zu unterschiedlicben 
Zeitpunkten nacheinander ausgesendet Somit werden Feh- 
ler durch ein mOgHcbes t}berlagenmgsfdd vermiedea 

In dem Sondorfall, daB der Transponder 5 zuMligerweise 
gcoau in der Mitte zwischen den beiden Antennen 3', 3"* an- 
geordnet ist, kaim ein nochmaliger Frage- Antwort-Dialog 
durchgcfUhn wcrdco, bei dem dann die Sendeleistung cincr 
der beiden Antermen 3', 3*" deutlich veriindert wird Folglich 
mufi sich die dann empf angene Empfangsleistimg Z deutlich 
von den Empfangsleistungen X imd Y unterscheiden, so daB 
dann entriegdt werden kann. 

Auf gleiche Weise kann das Verfahren zum Motorstart ge- 
mafi Fig. 4 durchgefUhrt werden. Sohald dn Aa^ldsescha)- 
ter 12, wie beispidsweise dn Ziindstartschalt^ 12 oder ein 
AnlaBschaltei; betatigt wird, wird eine erste Frage fiber eine 
erste Antenne 3 mit dner vorgegd)enen Sendeleistung A ge- 
sendet Der TVansponder 5, der sich nun im Fahrzeugiimeien 
befindet, miBt eine Enopfaingsleistung X. Die Empfangslei- 
stung X fiigt er seiner Antwort hinzu und sendet diese zu- 
rtick zu der Sende- und Empfangseinheit 2, die die Antwort 
ausweitet Anschliefiend wird dne zweite Frage fiber eine - 
zwdte Antenne 3 mil der gleichen Leistung A ausgesendet 
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Der Transponder 5 empfangt eine Empfangsleistung Y. Die stufe zugeordnct, in der jeweils eine MeBeinnchtung turn 
EmpfangsIeistuDg Y fQgt er wieder der Antwort hinzu und Messen der induzieiten Spannung angeordnet isL Soznit 

sendet diese zurUck zu der Sende^ und Empfangseinheit 2, kann der Transponder 5 die Empfangsleistung in sdnen drei 

wo die Antwon ausgewertet winL laumlichen Komponenten X^, Xy und X, oder Y^, Yy und Y, . 

Da der Fahrer den Transponder 5 gewdhnlich bei sicb S des magnetischen Felds am Ortdes liansponders 5 messen. 

U-Sgt und beim Starten des Fahrzeugs auf dem Fahrersitz Mil einem solchen Transponder 5 kannen Verfahnen zum 

Piatt genommeo hat, ist der TYansponder 5 asymmeuisch im Entriegeln von TUren (gemSB d» Rg. 5 und 7) oder Verfah- 

Kraftfahrzeug 1 angeoidoet (und rwar ira Bereich des Fab- ren zum Motorstart (gemaB der Fig. 6) duichgcfuhrt wer- 

rersitzes). Weon die'erste Frage Qber die vordere, fahirrsd- deo, bei denen jeweils die laumlichen Komponenten der 

tigc Antcnnc 3* und die zweite Frage flbcr die vorderc, bei- 10 Empfangsleistung (d. h. X^, Xy und X, oder Yx, Yy und Yj) 

fahixTscitigc Antcnnc 3" gcscndct wird, so muBtcn die cmp- gcmcsscn wcrdcn und mit den vorfacrigcn vciglichco wcr- 

fangenen Empfangsleistungen X und Y unterschiedlich den. Dabei werden jeweils die einzelnen Komponenten mit- 

sein. Infolgedessen kann die Wegfahrsperre gelost und der einander veiglichen oder die GroBenverhaltnisse aller drei 

Verbrennungsmotor gestaitet weiden. Sind die Empfangs- Komponenten zueinander. Die einzebien Komponenten X^, 

leistu^gen X und Y identisch, so kann das Verfahren abge- 15 X, und X^ oder Yj^ Yy und Y^ oder die GroBenverhalmisse 

brochen weiden, da vermutet werden kann, daB die Antwor- mOBten sich dann entsprechend der veranderten Sendelei- . 

ten vorab jeweils von einem unbefugten Benutzer aufge- stung oder eines sendeseidg veranderten Phasenwinkels ai>- 

zeichnetundnachBetStigeadesAusldseschalteiswiedeige* dem. Wud keine Andenmg gemessen, so kann ein unbe- 

gebenwurden. lechtigterZugiiff auf dasKraft&hizai^vQriiegeo. 

Sicberheitshalber kami jedocb audi ein nochmaHger 20 StattdieLeistangzu SndemCwieindenFig.SundSdar- 
Frage-Antwoit-DialQg durcfagefUhi^ werden, da sicb der gesteilt) oder die Sendeantenne zu wechsdn (wie in den Fig. 
Transponder 5 zu^Uxgerweise in der Fahrzeugmitte auf der 4 und 6 daigestellt), kann - wie in Fig. 7 daxgestellt - das 
Mittelkonsole befinden konnte. In diesem Fall ist der l^ans- Andem des Phasrawinkels der ausgesendeten Fragesignale 
ponder 5 gleich wdt von den beiden Antennen 3' und 3" ent* fUr das Entriegeln von TQren ausgenutzt weiden. Der Pha- 
fcmt 25 scnwinkcl kann cbcnso fOr das Verfahren zum Motorstart 

Bei dem ncftfamaligen Rrage-Antwoit-Diaiog kann die geSnden werden. Durch eine Andenmg des Phasenwinkels 
Sendeleistung einer Antenne 3 gegenOber dem vorfaerigeo der ausgesendeten Fragesignale e^eben sich am Ort des 
Frage-Antwort-Dialog deutHcb vei3nden werden. Infolge- Transponders 5 aufgiund der PbasenverGchiebnng andeie 
dessen muB dann eine Emp£uigsleistung Z empfangen wer- Empfangsleistungen, die fOr das Verfahren ausgenutzt wer- 
den, die sich auch klar von den Empfangsleistungen X und 30 deo, da sich die Empfangsleistung raumlich mit dem Pha- 
Y unterscfaeidet Wenn dem so ist, so kann die Wegfahr-'. senwinkel Mndeit '* - 

spene gelost werden. Die Andenmg des Phasenwinkels sollte allerdings nicht 

Die Ausvb'erteeinbeit der Sende- und Empfangseinheit 2 . 180^ oder ein ganzzahliges \^elfadies davon sein, da sich 

kCnnte die Empfangsleistungen X, Y und Z auch darauf prtl- ansonsten die Empfangsleistung betragsmMBig nicht von der 

fen, ob sie gleich oder welcbe grSBer und welche kleiner ist 35 vorfaerigen unteischeiden l&fit So kann sich der Hiasenwio- 

als eine andere. WOide die Antwoit von einem unbefugten kel beim zwdten Fragesignal beispielsweise um 45" oder 

Benutzer durch '\^edergabe dnes unbercchtigt aufgezcich- 9(f von dem zuvor ausgesendeten ersten Ragesignal unter- 

netcn Antwortsignals geschchen, so ist die Empfangslei- schciden, das seinerseits mit einem Fhasenwinkel von 0° 

stung gcwohnlich immcr gldch. Falls zufallig Antwoxtsi- ausgcscndct wurdc.. 

gnale mit unterschiedlichen Sendebedingungen aufgezeich- 40 Die Fragesignale werden iiblicherweise tiber Rahmenan- 

net wurden, so bekommt das Aufzeicbnungsgeiat dennoch tennen in den TQren bei einer Frequenz von etwa 125 kHz 

die aktuellen Sendebedingungen nicht mit und weiB daher ausgesendet Das Antwortsignal kann iiblicherweise bei ei- 

nicht, ob die Empfangsleistung X gr5Ber oder kleiner als Y ner Frequenz von 433 MHz zurQckgesendet werden. Als Si- 

ist Dies ist ein zusatzlicher Schutz vor N^brauch. cherfaeitseinrichtungen kdnnen die TQrschlosser 6 oder eine 

Statt die Sendeleistung zu verSndem, kann eine weitere 4S Wegfahrsperre dienen. 

Frage Uber eine weitere Antenne 3 ausgesendet werden. So Die Tilrschlosser 6^ver- oder enuiegeln die Tilrcn. so daB 

kann beim ersten Frage- Antwoit-Dialog die erste Frage Uber der Zugang zu dem Kraftfahrzeug 1 vaiiindcrt bzw. enndg- 

die fahrerseitige, vordere Antenne 3 und die zweite Frage licht werden kann. Die Wegfahrsperre kann eine elektroni- . 

tlber die beifahrerseitige, vordere Antenne 3 ausgesendet scheSchaltunginderohnehin vorhandenenMotorsieuerung 

werden. Wenn die Empfangsleistungen etwa gleich sind, so 50 7 sein, durch die ein Starten und Benutzeo des Kraftfahr- 

kann die diitte Frage Uber die fahrerseitige, hintere Antenne zeugs 1 nur bei nachgewiesener Berechtigung zugelassen 

3 ausgesendet werden. Falls sich der IVansponder 5 auf der . wild. Nur wenn das Antwortsignal anhand seiner in ihm ent- 

Mtttclkonsolc zwischcn dem Fahrer und dem Bcifahrcrsitz haltcncn codicitcn Codcinformation als bcrcchtigt crkaimt 

befindet, so wild dann die dritte Empfangsleistung Z gemes- wird, so wird ein codiextes Freigabesignal erzeugt, durch 

sen, die deutlicb kleiner ist als die Empfangsleistungen X 5S das die Motorsteuerung 7 aktiviert und der Motor gestartet 

und Y, Denn der IVansponder 5 ist weiter von der hinteren, wird. Statt der Motorsteuerung 7 konnen auch andere Steu- 

fahrerseitigen Antenne 3 entfemt als von der vorderen, fah- ergerate als Wegfahrsperre dienen. Hbenso kann ein Hin- 

rerseitigen Antenne 3. Weim sich die Empfangsleistungen /Ausschalter im Ziindkreis oder ein Sperrventil im Kraft- 

X, Y und Z'nidit unterscheiden, so wird der Motor nicht ge- stoffkrets als Wegfahrsperre dienen. F.s konnen auch meh- 

stazteL (jegebeaenfalls kann Alann ausgeldst werden, wo> 60 lere Steueigerate in die Wegfahrspeneeipgebunden werden. 

durch auf einen unbefugten Zutritts- oder Startversuch hin- Jeder Sicheifaeitseinrichtung gegen unbefugte Benutzung 

gewiesen wird. des Kraftfahrzeugs 1 (Wegfahrspeire) wird jedoch nur durch 

Der Transponder 5 kann aufier seiner Spule 9 noch zwei ein codiertes Freigabesignal freigegeben, wenn sich das 

weitere Antennen aufwiesen, die jewdls etwa senkrecht zu- Antwortsignal als berecbtigt herausgestellt hat' 

einander angeordnet sind (sogenannte 3*D-Karte, falls der 65 Die Empfangsleistung eines Pragesignals muB nicht in ih- 

Transponder 5 auf einer Chipkarte angeordnet ist). Als An- rer absolutcn Grofie gemessen werden. Es genOgt, wenn die 

tennen kdnnen sogenannte F^nitspulen und/oder Luftspulen Empfangsleistung reladv zu der zuvor oder danach gemes- 

verwendet werden. Jeder Spule ist eine eigene Eingangs- senen Empfangsleistung durch Vergleich ermittelt wird. Da- 
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bei genfigt es festzustellen, ob die Empfangsleistung gldch, 
groBer oder kleioer al5 eine zuvor geinesseoe Empfangslei- 
stung ist 

Der Transponder 5 kann - wie in Fig. 2 daigestellt - auf 
einer Qiipk^te angeordnet sein. Ebenso kann er auf einem 
Griff eines berkammlichen SchlUssels angeoidnet sein. Die 
Fonngestaltung des IVanspondas 5 ist jedoch unwesratlicb 
fiir die vorliegeode Erfiodung. 

Statt induktiver tJbcrtragung bcim Fragc-Antwort-Dialog 
konncn auch andcrc Obertragungsarten, wie' Funk vcrwcn- 
dot wcrdcn, solangc die Empfangsleistung abhangig vom 
Abstand Transponder- Antenne ist 

Die Mefieinrichtung 8 kann auch ein Strommesser, ein 
Leistungsniesser oder ein sonstiges Mefigerat sein, mit dts-^ 
sen Ifilfe die Empfangsleistung am Oit des Ibansponders 5 
gemessen werden kann. 

Patentansprfiche 



to 
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1. Diebstahlschutzeinrichtung ftlr (cin Kraftfehrzrag 
mit 

- einer fahizeugseitigen Send&^ und Emp^gS' 
einhat (2)» zum Senden eines Anforderuiigssi- 
goals und zum Empfangen eines Antwortsignals, 

- dncr Auswcitccinbcit in dor Scndo- und Emp- 2S 
fangseinhdt <2) zum Auswerten des Antwortsi- 
gnals und zum Veigleichen einer in dem Antwort- 
signal enthaltenen Coddnfonnation mit einer er- 
waiteten SoUcodeinformation sowie zum Steuera 
von iJicheiiieitseinrichtungen {6, 7) in Abb3ngig- 30 
keit vom Ergebnis des Vergleichs, 

- einem u^gbaren C^odegeber (S), zum Empfan- 
gen des Aofordmmgssignals und zum ZurQcksen- 
den eines codierten Antwortsignals, und 

- > einer Mefieinrichtung (8) in dem Codegeber 
(5), der die empfangene Leistung des Anforde- 
rungssignals cifaBt und diese Leistung als Wert 
dem Antwortsignal hinsufugt 

2. Diebstahlschutzeinrichtung nach Anspiuch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sicheriieitseinrichtung 
(6, 7) one Einrichtung (7) gegen unbelugte Boiutzung 
des Kraft&hrzeugs ist. 

3. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sicfaerfaeitseinrichtung (6, 7) eine ZugangskontroUein- 
richtung (6) ist 

4. Diebstahlschutzeinrichtung nach dnem der voifaer- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi der . 
Codegeber (5) eine Spule (9) als Empfangsantenne auf- 
weist und daB die in der Spule beim Empfang des An- 50 
fordeningssignals induziertc Spannung dn MaB fUr die 
Empfangsleistung ist. 

5. Vcrfahrcn zum Bctrciben der Diebstahlschutzein- 
richtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

- daB durch die Sende- und Empfangseinheit (2) 55 
ein enstes Anfoiderungssignal ausgesendet wird, 
dessen Empfangsleistung' im Codegeber (5) ge- 
messen wird und im Antwortsignal zur Sende- 
urid Hmpfangi^einhdt (2) zurik:kgesendet wind, 

- dafi durch die Sende- und Empfangseinhdt (2) 
ein zweites Anforderungssignal unter ver^derten 
Bedingungen ausgesendet wird, dessen Emp- 
fangsleistung iui Codegeber (5) gemessen und im 
Antwoiisignal zur Sende- und Empfangseinheit 

* (2) zuriickgesendet wird, und 

- dafi in der Sende- und Erapfangsdnhdt (2) ein 
Vergleich der ersten Empfangsleistung mit der 
zweiten Empfangsleistung durchgefuhrt wird und 
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(fie Sidieriieitseinrichtung (6, 7) in Abhangigkdt 
vom diesem Vogleich gesteucrt wird, sofem cine 
in dem Antwortsignal enthallene Codeinforma- 
tion mit einem erwaiteten SoUcodeinformation 
Qbeidnstimmt 

6. Vferfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzdcb- 
net dafi das erste Anforderungssignal und das zwdte 
Anforderungssignal mit unterscfaiedlicfaen Leistungeo 
ausgesendet werden. 

7. N^ifahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzdch- 
net, dafi das crste Anforderungssignal und das zwdte 
Anforderungssignal iib^ unterschiedUche, mit der 
Sende- und Empfangseinhdt (2) verbundene Anlenoen 
(3) mit gldcher Leistung ausgesendet werden. 

8. V^ifahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzdcb- 
net, daB das erste Anfordeitmgssignal und das zwdte 
Anforderungssignal mit unterscfaiedlicfaen Pbasenwin- 
keln ausgesend^ werdea 
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